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Теплотехнический расчёт пepeкpытий нaд нeoтaпливaeмыми пoдпoльями и пoдвaлaми

Теплотехнический расчет ограждающих конструкций

Исходные данные:

Тип здания - жилые, лечебно-профилактические и детские учреждения, школы, интернаты, гостиницы и общежития

Тип конструкции - ПEPEКPЫТИЙ НAД НEOТAПЛИВAEМЫМИ ПOДПOЛЬЯМИ И ПOДВAЛAМИ

Условия эксплуатации ограждения:

Режим эксплуатации "А"

Температура наружного воздуха: -41 °С

Температура внутреннего воздуха: 21 °С

Средняя температура отопительного периода: -7,6 °С

Продолжительность отопительного периода: 237 дней.

Характеристика ограждения:
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	Номер слоя
	Толщина, мм
	Теплопроводность, Вт/(м*°С)
	Материал слоя

	1 слой
	5
	0,33
	Линолеум поливинил-хлоридный на теплоизо​лирующей подоснове (ГОСТ 18108) g=1600 кг/м3

	2 слой
	45
	0,22
	Пенобетон g=600 кг/м3

	3 слой
	3
	0,17
	Пергамин g=600кг/м3

	4 слой
	подбор
	0,047
	Пенополистирол g=50кг/м3

	5 слой
	5
	0,28
	Фольгированная пароизоляция "Строизол" RL50

	6 слой
	30
	1,92
	Железобетонное усиление плит пола

	7 слой
	50
	1,92
	Железобетонное перекрытие g=2500кг/м3 


Общая толщина ограждающей конструкции - 138 + X мм.

Расчёт

Приведенное сопротивление теплопередачи R°, м2*°С/Вт, ограждающих конструкций следует принимать не менее нормируемых значений Rred, м2*°С/Вт, определяемых по таблице 4 в зависимости от градусо-суток района строительства Dd, °С сут (по СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий").

ГСОП=(tв-tот.пер)Zот.пер

где tв - расчетная средняя температура внутреннего воздуха здания, °С,

tот.пер, Zот.пер - средняя температура наружного воздуха, °С, и продолжительность, сут, отопительного периода, принимаемые по СНиП 23-01

ГСОП=(21 - (-7,6))237=6778,2

Требуемое сопротивление теплопередачи по таблице 4 СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий".

Rred=4,95 м2 °С/Вт

Термическое сопротивление Rк, м2 °С/Вт, ограждающей конструкции не должно быть меньше требуемого значения термического сопротивления Rred

Rк >=n*Rred

где n - коэффициент, определяемые по формуле:

n = (tint - tintb)/(tint - text)

n = (21 - 2)/(21 - (-41))= 0,306

tint = 21 °С - расчетная температура внутреннего воздуха

text = -41 °С - расчетная температура наружного воздуха

tintb = 2 °С - расчетная температура воздуха в техподполье

Термическое сопротивление Rк, м2 °С/Вт, ограждающей конструкции с последовательно расположенными однородными слоями следует определять как сумму термических сопротивлений отдельных слоев:

Rк = (1/αint)+ R1 + R2 + ... + Rn + Rв.п.+(1/αext),

где: αint = 8,7Вт/м2 °С - коэффициент теплоотдачи внутренней поверхности ограждающих конструкций, принимаемый по таблице 7 СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий".

αext = 23 Вт/м2 °С - коэффициент теплоотдачи наружной поверхности ограждающей конструкций для условий холодного периода, принимаемый по таблице 8 СП 23-101-2004 "Проектирование тепловой защиты зданий".

R1, R2, ..., Rn - термические сопротивления отдельных слоев ограждающей конструкции, м2 °С/Вт, определяемые по формуле:
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где: δ - толщина слоя, м;

λ - расчетный коэффициент теплопроводности материала слоя, Вт/(м°С)

Rк=(1/8,7) + 0,005 / (0,33) + 0,045 / (0,22) + 0,003 / (0,17) + X / (0,047) + 0,005 / (0,28) + 0,03 / (1,92) + 0,05 / (1,92) + (1/23) = Rred * n =4,95 * 0,306 м2 °С/Вт

1,515 = 0,455 + X/0,047

Отсюда X = 0,050 м

Требуемая толщина утеплителя - 49 мм

Принимаем утеплитель толщиной - 50 мм

График распределения температур по толщине конструкции
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1 - Линолеум поливинил-хлоридный на теплоизо​лирующей подоснове (ГОСТ 18108) g=1600 кг/м3

2 - Пенобетон g=600 кг/м3

3 - Пергамин g=600кг/м3

4 - Пенополистирол g=50кг/м3

5 - Фольгированная пароизоляция "Строизол" RL50

6 - Железобетонное усиление плит пола

7 - Железобетонное перекрытие g=2500кг/м3

Список используемой литературы:
1. СНиП 23-02-2003 "Тепловая защита зданий";
2. СП 23-101-2004 "Проектирование тепловой защиты зданий";
3. СНиП 23-01-99 "Строительная климатология".
